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Nicht die Mega-
pixel stehen im
Fokus der EOS
70D, sondern
deren innovative
AF-Technologie.

oy

Canon EOS 70D
Der Scharf-
macher

ie Moviefunktion hatte einen ahnlich

schweren Start wie zu Beginn der 80er

Jahre der Autofokus. Viele Fotografen
reagierten erstmal skeptisch und wenige Fo-
tografen erkannten das enorme Potenzial. Das
war einmal. Mittlerweile sind ausnahmslos alle
aktuellen CSC- und SLR-Kameras mit einer
Movie-Funktion ausgestattet. Mit der Canon
EOS 70D ist nun das erste Modell mit Dual Pixel
CMOS Sensor Technologie verfligbar, das den
Einstieg in das professionelle Filmemachen
erleichtert. Bisher war dabei das zuverlassige
Einstellen der Scharfe und das Schérfeziehen
der grofRte Stolperstein. Das funktionierte —
falls Uberhaupt — mit AF-Unterstitzung nur
mit erheblichen Einschrankungen. Dank dem
Dual Pixel CMOS Sensor AF arbeitet der AF
nun auch im Movie-Modus schnell, prazise und
sorgt im Endergebnis fiir einen professionellen
Look. Was furr den Filmer gut ist, kann dem Fo-
tografen nur recht sein, denn auch er profitiert
von der verbesserten AF-Geschwindigkeit und
AF-Genauigkeit bei der Motivverfolgung.
Ist der Einstieg in das Filmbusiness erst einmal
gemacht, bietet Canon mit dem EOS Cinema
System eine weitere Ausbaustufe fir die High
End Filmproduktion bis zu 4K. Wie gut die
Quialitat von Standbildern aus dem 4K Material
ist, zeigt Richard Walch eindrucksvoll an einem
Beispiel.

Die Redaktion
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Praxistest: Canon EOS 70D

Fo

Der Tradition der EOS 40D, 50D und 60D folgend, biete

Leistung zu einem interessanten Preis-Leistungs-Verhdltnis. E
r, der die sch
us ermoglich

veView und im Movie-

der Dual Pixel CMOS Sens?a
od

h

»

ie EOS 70D bietet jede
Menge professioneller
Aufnahmefeatures zu
einem gunstigen Preis-
Leistungs-Verhalt-
nis. Aus der EOS 6D stammt zum
Beispiel das WiFi-Modul, der Motor
des Spiegelantriebs und der Staub-
und Spritzwasserschutz. Der Pha-
senautofokus mit 19 Kreuzsensoren
entspricht in etwa dem der EOS 7D,
ebenso der 63 Zonen Belichtungs-
mess-Sensor, der Motor des Ver-
schlussspann-Systems und die 8
Kanal-Auslesung der Bilddaten vom
Sensor. Aus der EOS 5D Mark llI
stammt der Digic 5+ Bildprozessor,
das Bedienkonzept folgt dem des
Vorgéngers 60D und der praktische
Touchscreen ist aus dem Konzept
der EOS 700D entliehen. Die EOS
70D ist aber mehr als die Summe
aus Bauteilen andere Modelle. Die
erstmals in einer EOS verbaute Dual
Pixel AF-Technologie markiert bei-
spielsweise eine neue Ara bei der
Autofokussierung im LiveView- und
Videomodus. Dazu spéater mehr.
Gegeniliber dem Vorgéangermodell
EOS 60D wurde neben dem AF-Mo-
dul in erster Linie die nominale Auf-
I6sung von 18 auf 20 Megapixel so-
wie die Serienbildgeschwindigkeit
von 5 auf 7 Bilder in der Sekunde
erhéht. Somit sind bis zu 65 JPEG-
oder bis zu 16 RAW-Aufnahmen in
Folge moglich. Beziehungsweise
weniger beschonigend ausgedriickt
kann der RAW-Fotograf den Ausl6-
ser nur knapp zweieinhalb Sekun-

den lang durchgedriickt

halten, bevor die 70D

eine Speicherpau-

se einlegen muss. Im
,Leise“-Aufnahme-

modus kdnnen im-

merhin noch drei

Bilder pro Sekunde

fotografiert werden.

Eine weitere kleine

aber feine Verbes-

serung betrifft die
Bildfeldabdeckung

des Suchers. Die-

se liegt nun bei 98

Prozent statt bei 96

Prozent bei der EOS

60D. Aukerdem wur-

de gegeniiber dem
Vorgangermodell das Display um
eine Antireflexbeschichtung (Clear-
View ll) erweitert und das riicksei-
tige Drehrad lasst sich nun verrie-
geln.

Weitere Pluspunkte der EOS 70D
sind die LCD-Mattscheibe, die das
Einblenden von Aufnahmepara-
metern und Hilfslinien erméglicht,
das dreh und schwenkbare Touch-
Display mit einer Auflésung von
346.700 RGB Bildpunkten und die
Master-Funktionalitat des einge-
bauten Blitzes. Mit dieser lassen
sich kabellos andere kompatible Sy-
stemblitze auf TTL-Basis ansteu-
ern und fernsteuern. Stichwort Fern-
steuern: Dank WLAN-Funktionalitat
kdénnen nicht nur Bilder Ubertragen,
sondern die gesamte Kamera fern-
gesteuert werden.

CANON EOS /0D

Im Praxistest auf dem
Niirburgring stand ins-
besondere der neue
AF auf dem Priifstand

In der Summe sind dies kleine aber
feine Verbesserungen, die nicht nur
den Funktionsumfang der EOS sinn-
voll erweitern, sondern auch die
Handhabung optimieren und somit
unterm Strich auch fir ein Plus an
Bildqualitat stehen.

Neue Sensor Technologie

Das groRte Innovationspotenzial
birgt allerdings der CMOS-Sensor.
Der 20,2 Megapixel APS-C Sensor
der EOS 70D bietet gegentiber sei-
nen Vorgangern verbesserte Tran-
sistoren in den Pixeln, durchlas-
sigere Farbfilter und nahtlos an-
geordnete Mikrolinsen. Diese
Punkte sorgen trotz erhéhter Auflo-
sung fir eine bessere oder zumin-
dest im Vergleich zum Vorgadnger
gleich bleibende Bildqualitat. Der

Die Bilderserie mit rund sieben Fotos pro Sekunde wurde mit dem 18-135mm STM-Objektiv und nachfiihrendem Autofokus aufgenommen. Der Mitzieheffekt sorgt fiir Dynamik. Weitere
Testbilder und ein Video mit dem DualPixel AF im Einsatz sind unter ProfiFoto.de zu finden

Seite 5
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CANON EOS /0D

groke ISO-Bereich von 100-12800
(erweiterbar auf bis zu ISO 25600
und die 14-Bit High-Speed-Signal-
wandlung stehen in Kombination
mit dem DIGIC 5+ Prozessor fiir
rauscharme Bilddaten mit feinen
Farbabstufungen und nattrlichen
Farben.

Der Clou ist aber die eingangs er-
wahnte Dual Pixel CMOS AF-Tech-
nologie. Diese ermdglicht eine
schnelle und prazise Scharfstellung
im LiveView und Movie-Modus in-
klusive einer Scharfenachfiihrung.
Die eingesetzte sensorbasierte Pha-
senerkennungs-Autofokustechno-
logie eignet sich fir professionell

aussehende
Scharfever-
lagerungen
(,Pull-
Fokus“-Ef-
fekte) und
erlaubt
sogar, ein
auf die
Kame-
ra zukom-
mendes
Motiv vor
einer at-
traktiven Hin-
tergrundunschéarfe im Fokus zu hal-
ten. In erster Linie wird also das
Herz der Filmer hoher schlagen
oder zumindest das derer, die ein-
mal professionelle Filmer werden
wollen. Denn das Schérfeziehen im
professionellen Bereich ist ein Full
Time Job und wird nach wie vor per
Hand erledigt. Aber wenn der am-
bitionierte Filmer, bis dann der Pro-
fistatus erreicht ist, auf technische
Unterstitzung zurtick greifen kann,
ist dies nur von Vorteil. Uber Dual
Pixel CMOS AF ist also die Handha-
bung und Steuerung der Scharfstel-
lung im Videomodus schneller und
ruhiger als je zuvor — Fehlfokussie-
rungen werden vermieden, insbe-
sondere wahrend sich die Szene
entwickelt und sich das Motiv be-
wegt. Dual Pixel CMOS AF wurde
zudem fir eine verbesserte AF-Ge-
schwindigkeit bei Live-View-Aufnah-
men entwickelt und soll laut Canon
nun anndhernd der Geschwindig-
keit des ,herkdmmlichen® Autofo-

kus entsprechen.

Die Technik des Phasenvergleichs-
AF wird auch bei der ,normalen®
Fokussierung durch den Sucher
eingesetzt, nur dass dann zwei AF-
Sensoren flr die Scharfstellung ver-
antwortlich sind. Beim neuen Dual
Pixel Sensor AF Gibernehmen Pho-
todioden diese Aufgabe. Ein Pha-
senvergleichs-AF braucht immer Si-
gnale von zwei unterschiedlichen
Orten, um die Scharfe zu berech-
nen, deshalb besitzt jedes Pixel
zwei dieser Photodioden. Diese
werden lediglich fir die Scharfeein-
stellung verwendet. Bei der Bildauf-
zeichnung agieren die beiden Pho-
todioden wieder als eine Einheit.
Fir die Scharfstellung werden die
rechte und die linke Fotodiode se-
parat ausgelesen bevor die Pha-
sen-Unterschiede der beiden Paral-
laxenbilder ermittelt werden. Diese
Technik erlaubt der EOS 70D die
Vorhersage und Anpassung der er-
forderlichen Linsenpositionen fiir
eine prazise Fokussierung. Im Ver-
gleich dazu wird mit der traditio-
nelleren Kontrast-AF-Methode zur
Scharfstellung die Linse solange
vor- und zurlickbewegt, bis die kor-
rekte Linsenposition fiir eine prazise
Schéarfe anhand des Kontrasts ermit-
telt wurde. Dies beeintrachtigt ins-
gesamt Geschwindigkeit und Lauf-
ruhe des Autofokus.

Die Vorteile der neuen Sensor-
Struktur liegen somit auf der Hand:
Fir die AF-Pixel werden keine zu-
satzlichen Berechnungen der Bild-
daten erforderlich. Dies fiihrt zur

ANVARRI

Beim neuen Dual Pixel Sensor AF iibernehmen Photodioden auf dem Sensor das Scharfstellen im LiveView- beziehungsweise Movie-Modus. Ein Phasenvergleichs-AF braucht immer
Signale von zwei unterschiedlichen Orten, um die Schérfe zu berechnen, deshalb besitzt jedes Pixel zwei dieser Photodioden

schnellen Scharfstellung und zwar
— laut Canon — ohne die Bildqua-
litdt zu beeintrachtigen. Dies wird
der ProfiFoto-Labortest in einer der
kommenden Ausgaben genauer ve-
rifizieren. Zudem ermdéglicht die
neue Konstruktion der EOS 70D ei-
nen Dual Pixel CMOS AF-Bereich
von horizontal und vertikal 80 Pro-
zent des Bildfelds.

103 EF und EF-S Objektive wer-

den derzeit vom Dual Pixel CMOS
AF unterstiitzt. Bei einer Vielzahl
von alteren Modellen kann die neue
LiveView Fokussiertechnik nicht
eingesetzt werden, wohl aber der
Lregulére” Phasenautofokus tber
den Sucher. Am besten funktioniert
der Dual Pixel CMOS AF mit STM-
Objektiven. Objektive mit USM-An-
trieb funktionieren in der Praxis
auch, aber nicht so ruhig und mit
der Kontinuitat bei der Scharfenach-
fihrung wie die STM-Varianten, die
bei einem Praxistest auf dem Nur-
burgring durchweg liberzeugten.
Die Schéarfe verlagert sich vom Vor-
dergrund zum Hintergrund ohne Ru-
ckeln oder Nachfokussieren.

19-Punkt-AF-Sensor

Zum Fotografieren eignet sich aber
nach wie vor in erster Linie der 19-
Punkt-AF-Sensor. Alle 19 Messfelder
des EOS 70D AF-Sensors sind fur
eine besonders hohe Préazision bei
der Schérfenachfiihrung als emp-
findliche Kreuzsensoren fiir Ob-
jektive bis zu einer Lichtstarke von
1:5,6, das zentrale AF-Messfeld so-
gar als hochempfindlicher diagona-
ler Kreuzsensor flir eine Lichtstarke
bis 1:2,8 ausgelegt.

Der Fotograf kann zwischen drei
AF-Modi wahlen: Zum einen steht
Uber Einzelfeld-AF jedes der 19
Messfelder manuell zur Wahl. Uber
den Zonen-AF kdnnen zum anderen
manuell finf Gruppen von AF-Fel-
dern ausgewahlt werden und nicht
zuletzt besteht die Moglichkeit Gber
19-Punkt-AF die Kamera automa-
tisch ein AF-Feld auswahlen zu las-
sen. Im AF-Modus One Shot stellt
die Kamera dann automatisch auf
das nachstgelegene Motiv scharf,
was im Sinne der kreativen Fotogra-
fie natirlich suboptimal ist. Der Mo-
dus Al Servo AF ermdglicht, das fir

das Motiv passende AF-Messfeld fiir
den Beginn der Scharfstellung aus-
zuwdhlen. Die EOS 70D wird dann
alle 19 Messfelder Uiber den ge-
samten Bildbereich nutzen, um die
Schéarfe auf das Motiv nachzufiihren.
Ebenso besteht die Mdglichkeit, ein
AF-Feld oder einen AF-Messbereich
zu bestimmen, der mit der aktuellen
Kameraausrichtung verkntipft wird.
Beispielsweise kann fiir das Foto-
grafieren im Querformat ein ein-
zelnes AF-Feld ausgewahlt und akti-
viert werden. Fotografiert man dann

Der Clou ist die
Dual Pixel CMOS
AF-Technologie, die
im Paxistest iiber-
zeugt hat

Seite 6
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Mitzieheffekte mit nachfiihrendem Autofokus gelingen mit dem neuen 19-Punkt-AF-Modul und dem ,,normalen“ Phasenerkennungs-AF

im Hochformat, lasst sich ein alter-
nativer Bereich bestimmen. Dies er-
moglicht das Entwickeln verschie-
dener Fokus-Techniken abhéangig
vom Motiv und seiner Bewegung.
Uber die Custom-Funktionen der
EOS 70D sind Ansprechverhalten
und Schnelligkeit der Schéarfenach-
fihrung sowie das Verhaltnis von
Ausldseprioritat und Fokus regu-
lierbar.

In der Praxis macht sich dies durch
eine hohere Ausbeute von fokus-
sierten Bildern bei Serienaufnah-

men mit Scharfenachfiihrung be-
merkbar. Selbst bei den schnellen
bewegten Motiven auf dem Nr-
burgring gelangen Bilderserien und
auch Mitzieher mit hoher Genauig-
keit in Bezug auf die Scharfe.

Intelligenter Sucher

Ein weiterer Pluspunkt, der vor
allem in der Praxis Uberzeugt,
ist der intelligente Sucher, Uber
den nun auch Informationen ein-
geblendet werden kdnnen. Dazu
zahlen die AF-Bereiche, die AF-

Felder, Gitternetzlinien, die elektro-
nische Wasserwaage und die wich-
tigsten Aufnahmeparameter sowie
ein Warnsymbol. Dieses erscheint,
wenn an der EOS 70D der Bild-

stil Schwarzweid oder die Weilk-
abgleichkorrektur eingestellt ist.
Der intelligente Sucher der EOS
70D bietet wie eingangs beschrie-
ben eine Bildfeldabdeckung von
zirka 98 Prozent sowie eine zirka
0,95fache Vergrékerung (Bildwinkel
zirka 27,9 Grad) und eine Austritts-
pupille von zirka 22 Millimeter.

Der Digic 5+ Bildprozessor bietet
eine In-Camera RAW-Verarbeitung
und die Méglichkeiten zu HDR- und
Mehrfachbelichtungen. Aukerdem
bietet der gegeniiber dem Digic 4
etwa 17fach leistungsstérkere Pro-
zessor eine verbesserte Bildquali-
tat durch bereits etablierte Features
wie die intelligente Rauschunter-
driickung, die EOS-Szenenerken-
nung und die interne Objektivkor-
rektur. Insbesondere Letztere hat es
in sich. Der EOS 70D kénnen Da-
ten zur Mikroanpassung flir bis zu
40 Objektive hinzugefligt werden.
Beim Einsatz von Zoomobjektiven
kdnnen sogar Anpassungen fiir den
maximalen Weitwinkel- und Telebe-
reich vorgenommen werden. Selbst
baugleiche Objektive kdnnen je-
weils individuell angepasst werden,
da die EOS 70D die Objektive an-
hand der Seriennummer erkennt.
Der Belichtungsmesssensor arbei-
tet mit 63 Zonen und beriicksichtigt
dank iFCL (intelligent Focus Lumi-
nance) auch die Farbigkeit des Mo-
tivs bei der Belichtungsmessung.
Bei ,herkdmmlichen® Belichtungs-
messern wiirde das Messen eines
roten Objektes zu anderen Belich-
tungswerten fiihren als ein blaues
Objekt, obwohl beide im gleichen
Licht stehen. Der Zwei-Schichten-
Belichtungssensor von Canon misst
in einer Schicht die Rot- und Griin-
anteile des Motivs und wertet diese
dann mit den Messergebnissen der
zweiten Schicht, die Blau und Griin
misst, zu einem préaziseren Gesamt-
belichtungswert aus.

WLAN

Die EOS 70D hat ein integriertes
WLAN, das den Bilddatentransfer
zu Canon WLAN-Kameras und -Dru-
cker, kompatiblen PCs, Cloud-ba-
sierten Speichersystemen und Ser-
vices (CANON iMAGE GATEWAY,
YouTube, Facebook, Twitter, etc.),
Smartphones und Tablets (EOS Re-
mote Android und iOS Applikation)
oder direkt auf ein DLNA-fahiges
HD-TV ermdoglicht. Per EOS Remo-
te ist auch die kabellose Fernsteu-
erung der EOS 70D méglich — zum
Beispiel die Anderung von Kame-
raeinstellungen und Aufnahmemo-
di, Scharfeanpassung per Live View
und die Auslésung fir Bildaufnahme
oder Videoaufzeichnung.

Kleine Geschichte der Canon
LiveView-Fokussierung

Seit fiinf Jahren arbeitet Canon kontinuierlich an
der Verbesserung der Autofokussierung bei Live-
View und in Folge dessen im Movie-Modus. Der
erste Kontrasterkennungs-AF wurde 2008 in der
EOS 450D verbaut. Der nachste Entwicklungs-
schritt kam 2012 mit der EOS 650D, die den Hy-
bid CMOS AF mit Movie Servo AF — also der Schar-
fenachflihrung im Bewegtbild — erstmals einsetzte.
Mit der EOS 100D wurde 2013 der verbesserte Hy-
brid CMOS AF Il in den Markt eingefiihrt und we-
nig spéater durch den Dual Pixel CMOS AF der EOS
70D flankiert.

Fazit
Der Dual Pixel CMOS AF-Sensor der
EOS 70D Uberzeugt in der Praxis

Am besten funktioniert der
Dual Pixel CMOS AF mit

und markiert einen weiteren Meilen- STM-Objektiven. Objektive
stein bei der Fokussierung bei Live- ™t USM-Antrieb funktionie-
u ung ren in der Praxis auch, aber

View und im Movie-Modus. Die Ver- nicht so ruhig und mit der

o : Kontinuitét bei der Schér-
blesse.rungen gegenube'r vor.herlgen fenachfiihrung wie die STM-
LiveView AF-Technologien sind so Varianten

deutlich, dass es keine spezi-
ellen Messverfahren braucht,
um den Geschwindigkeitszu-
wachs und die erhdhte Pra-
zision zu messen. Ein ein-
faches ,in Hand nehmen*®
und Ausprobieren macht die
Unterschiede bereits deut-
lich. Insbesondere der fil-
mende Fotograf bekommt
mit der EOS 70D ein mehr
als funktionales Werkzeug
an die Hand.

Seite 8
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Richard Walch

Zu Land, zu Wasser und in der
Luft: Richard Walch liebt die Ele-
mente — und die Extreme. Diese
zeigten sich vor allem in den
ungewohnlichen Perspektiven, die
der Sportfotograf mit erheblichem
Arbeitsaufwand umsetzt. Dabei
geht der Fotograf selbst an seine
Grenzen und erklettert sowohl

die hohen Masten von Regatta- \V
booten als auch schneebedeckte

Steilhdnge, um den einmaligen Augenblick einzufangen, der
fiir die jeweilige Sportart so charakteristisch ist. Dass dabei
auch das Equipment mitspielen muss, versteht sich von selbst.
Richard Walch setzt sowohl auf Foto wie auch gleicherma-
Ren auf Video, um seine Bildideen umzusetzen, und auch hier
kommt es wiederum auf das Equipment an, das idealerweise
fur beide Medien die beste Qualitat bereit stellt. Am h&ufigsten
setzt Walch die EOS-1D X und die EOS 5D Mark Il in Kombina-
tion mit den L-Objektiven ein. Ein Querschnitt seiner Arbeit ist
auf der Internetseite www.richardwalch.com zu finden.
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CANON POWERSHOT
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Canon PowerShot G16 und PowerShot $120

Mehr Power

Die Neuzugiange der PowerShot-Serie spielen hinsichtlich
Bildqualitat und Leistung bereits seit langerem in der Pro-
filiga. Dank WLAN-Funktionalitat konnen nun Fotos auch

Canon

Iy

oM
oW 202N LENs ¢

leichter mit Fans geteilt werden.

ie Canon PowerShot-
Serie steht fiir kom-
pakte Kameras mit
DSLR-Ambitionen — zu-
mindest was Bildquali-
tat und Ausstattung betrifft. Sowohl
die PowerShot G16 als auch die Po-
werShot S120 sind WLAN-fahig. Auf-
nahmen kénnen direkt und kabellos
bei bestehender Internet-Verbindung
in soziale Netzwerke eingestellt
oder an kompatible Mobilgerate wie
Smartphones oder Tablets gesendet
werden. Besonders praktisch ist da-
bei die Bild-Synchronisierungs-Funk-
tion Image Sync. Dartiber kdnnen
Bilder ausgewéhlt und via WLAN als
Backup gesichert werden. Entweder
Uber die Online-Cloudspeicher Flickr

Seite 14

sowie Canon Image Gateway oder
auf einen registrierten PC. Zudem
unterstitzen die Kameras das GPS
Tagging uber Mobilgerat, bei dem
Aufnahmen via kostenloser Canon
Smartphone App mit den Standortin-
formationen eines GPS-fahigen kom-
patiblen Smartphones oder Tablets
versehen werden.

Power-Prozessor DIGIC 6
Ebenfalls in beiden Modellen neu:
der Canon DIGIC 6 Bildprozessor,
der durch das Canon HS System
mit einem 12,1-Megapixel 1/1,7 Typ
CMOS-Sensor kombiniert wird. Das
Ergebnis sind Bilder mit hohem Dy-
namikumfang, geringem Bildrau-
schen sowie feinsten Bilddetails

— und das bei einer ISO-Empfindlich-
keit von bis zu ISO 12800.

Beide Kameras sind in Geschwindig-
keit und Leistung optimiert und er-
moglichen die schnelle Aufnahme,
Bedienung und kontinuierliche Rei-
henaufnahmen mit zirka neun Bil-
dern pro Sekunde.

Auch die automatische Fokussierung
gelingt deutlich schneller. Der Auto-
fokus in der PowerShot G16 arbei-
tet nun noch einmal zirka 41 Prozent
schneller als im Vorgangermodell Po-
werShot G15, in der PowerShot S120
sogar 50 Prozent schneller als in der
PowerShot S110.

Der 5fach optische Zoom der G16 ist
fur viele Aufnahmesituationen ideal
und arbeitet mit einer Lichtstarke von
11,8 bei 28-Millimeter-Weitwinkel be-
ziehungsweise 1:2,8 bei maximaler
Brennweite von 140 Millimeter. Dies
gibt Fotografen eine besondere Frei-
heit bei Aufnahmen unter schwachen
Lichtbedingungen und die Méglich-
keit, auch bei maximaler Brennweite
mit kurzen Belichtungszeiten Bewe-
gungen einzufrieren.

Ganz im Zeichen der PowerShot G
Serie stehend bietet die PowerShot
G16 eine Reihe manueller Steu-
ermdglichkeiten. Praktisch kon-
struiert und auf die Bedienung mit
einer Hand ausgelegt ist ein Ein-
stellungs-Wahlrad mit zwei Ebenen,

eine spezielle Movietaste, ein konfi-
gurierbares Wahlrad vorne und ein
Wahlrad hinten. Direktwahltasten be-
schleunigen den Zugang zu den Ein-
stellungen und erleichtern die Kame-
rasteuerung.

Die PowerShot S120 ist das Spit-
zenmodell der S Serie und zahlt zu
den kompaktesten Kameras mit ei-
ner Lichtstarke von 1:1,8 im Weit-
winkelbereich. Das 24-Millimeter-
Ultra-Weitwinkelobjektiv mit 5fach
optischem Zoom sorgt auch bei
schwierigen Lichtverhéltnissen fir
gestochen scharfe Aufnahmen. Die
PowerShot S120 zeigt eine perfekte
Balance zwischen kompakten Ab-
messungen und exzellenter Bild-
qualitat — sie beherbergt in ihrem
schlanken Gehéuse viele manuelle
Steuermdoglichkeiten. Wichtige Ein-
stellungen kdnnen Uber spezielle
Bedientasten, den 7,5 Zentimeter
(3,0 Zoll) groken Touchscreen oder
den fiir die S Serie typischen Steuer-
ring vorgenommen werden.

RAW-Unterstiitzung und
Kreativ-Modi

Mit verschiedenen Einstelloptionen
fur das Seitenverhaltnis und RAW-
Unterstiitzung ermoéglichen beide
Kameramodelle eine maximale Kre-
ativitat bei der Bildgestaltung und
Freiheit bei der Bild-Nachbearbei-
tung.

Canon

Zwei neue Kreativfilter — Sterne-Mo- D‘ P rSh se-
dus und Hintergrundunschéarfe — so- Ie owe Ot'

wie ein optimierter HDR-Modus sind

ideal flr die kreative Entfaltung beim rie steht fﬁr kom-

Fotografieren. Die exzellente Low-
Light-Leistung und die hohe ISO-
Empfindlichkeit, der Sterne-Modus
mit drei Modi — Sternennachtauf-
nahme, Sternenspuren und Sternen-

pakte Kameras mit
DSLR-Ambitionen

Zeitraffer-Movie — ermdéglichen wun- H d t
derbar lebendige Aufnahmen des - zumln es Was

Sternen-Himmels. Im neuen Modus

Hintergrundunscharfe werden Bilder AUSStattung und
mit reduzierter Schérfentiefe und at- ° oy 00 °
traktiv verschwommenem Bildhin- Blldq ualltat betrlfﬂ

tergrund generiert. Der optimierte
HDR-Modus sorgt fiir mehr Moglich-
keiten bei der Aufnahme von HDR-
Bildern aus der Hand. Bei letzte-
rem unterstttzt den Fotografen auch
die intelligente Bildstabilisierung. In-
telligent IS erkennt automatisch die
Aufnahmesituation und wahlt aus
sieben Voreinstellungen den pas-
senden Bildstabilisator-Modus aus.
Im optimierten Dynamic IS-Modus
kompensiert eine flinf-achsige Bild-
stabilisierung auch die typischen
Rollbewegungen bei Kamerawack-
lern, die h&ufig bei der Movieauf-
zeichnung aus einem Auto oder
beim Gehen entstehen.

Bewegte Bilder liefern beide Model-
le als 60p-Movieaufnahme mit 1.920
x 1.080 Pixeln in Full HD und mit Ste-
reoton. Auch wahrend der Movieauf-

Beide Modelle setzen auf drei
Zoll groRe Displays, das der
PowerShot S$120 ist als Touch-
Display ausgelegt

MENU

zeichnung ist der optische Zoom ein-
setzbar und die Schérfe wird préazise
automatisch auf die Motive nach-
geflihrt. In der PowerShot G16 sor-
gen ,Fine Detail Movie Processing®
und eine innovative Rauschredu-
zierung auch bei schwierigen Licht-
bedingungen fiir 60p Full HD-Mo-
vies auf besonders hohem Niveau.
Durch ,Manual Focus Peaking“ wird
der Schérfebereich der Kamera kon-
trastreich markiert — fir punktgen-
aue Schérfe. Fir eine weitreichende
Kompatibilitat mit Smartphones und
Tablets filmen PowerShot S120 und
PowerShot G16 im MP4-Format. Die
Movies kdnnen sehr bequem in der
Kamera konvertiert und zum schnel-
len, einfachen Austausch in eine bis
zu 88 Prozent kleinere Dateigrofke
umgewandelt werden.

v B

& Func, L

ME, SET
DISP.

1" | MENU
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CANON LEGRIA MINI

Legria mini

Neue Perspektiven

Schnell und unkompliziert ein ,,Making of*“-Video drehen, einen spontanen Einfall
nutzen, eine dokumentarische unverfalschte Sequenz oder ein kurzes Statement
einfangen: der kompakte Legria mini ist fiir diese Aufgaben genau die richtige

Losung.

ie beste Kamera ist
die, die man dabei
hat — dieser Spruch
hat auch seine Giil-
tigkeit wenn man das
Wértchen ,Video“ vor die Kame-
ra setzt. Der Legria mini macht sei-
nem Namen alle Ehre, denn er ist
ahnlich kompakt wie ein Smart-
phone und passt dadurch in so
ziemlich jede Jacken- oder Hosen-
tasche. Trotz minimalistischer Ab-
messungen Uberzeugt der Kleine
Camcorder mit maximaler Leistung
und einem dicken Plus in Sachen
Handhabung. Der integrierte Stand-
fuf ist ideal fur das freihdndige Fil-
men — er unterstitzt Bildwinkel bis
zu 60 Grad und reduziert in vielen

Seite 16

Fallen die Notwendigkeit eines Sta-
tivs. Das ermdglicht kreative Auf-
nahmen aus verschiedenen Win-
keln. Dabei unterstiitzt das 6,8
Zentimeter (2,7 Zoll) groke Touch-
screen-LCD den Filmer bei der Wahl
des richtigen Bildausschnitts, denn
der Monitor kann entweder auf die
Rickseite oder zum Motiv hin ge-
klappt werden. Es bietet Flexibilitat
zum Experimentieren mit Aufnah-
mestilen. Beispielsweise kann es
flr prazise Selbstaufnahmen mit der
Displayseite nach vorne geklappt
oder fir kreative Aufnahmen aus
niedrigen Blickwinkeln geschlossen
eingesetzt werden. Die Orientie-
rungs-Erkennung sorgt daftir, dass
unabhéngig von der Camcorder-

Position das Bild immer in der kor-
rekten Orientierung auf dem Display
erscheint.

Das von Canon entwickelte und
konstruierte, lichtstarke 1:2,8 Ultra-
weitwinkel-Objektiv ermdglicht flr
eine bequeme Bildkomposition die
Aufzeichnung von Ful HD-Videos
mit 160 Grad und Fotos mit 170 Grad
Bildwinkel — damit h&lt man einfach
mehr von der Welt fest. Fir die et-
was konventionellere Bildgestaltung
lasst sich das Bildfeld tiber eine ein-
fache Berlihrung des kapazitiven
LC-Displays auf einen Bildwinkel
von etwa 71 Grad reduzieren.

Das HS System aus dem von Canon
selbst gefertigten hoch-lichtstarken
Back-illuminated 1/2.3-Typ CMOS-

Sensor und dem leistungsstarken
Canon DIGIC DV4 Prozessor mini-
miert Bildfehler und optimiert das
Rauschverhalten. Der Camcorder
bietet eine exzellente Low-Light-
Performance und einen hohen Dy-
namikumfang. Daraus resultieren
gestochen scharfe und lebendige
1.920 x 1.080 Full HD-Videos und
12,8-Megapixel-Fotos.

Fir den guten Ton ist das inte-
grierte Stereo-Mikrofon zustandig.
Die Audioleistung wird dabei von
der Audio Scene Select Funktion
unterstiitzt, in der automatisch eine
optimierte Klangqualitat aus ver-
schiedenen Audioeinstellungen ent-
sprechend der Filmszenarien aus-
gewahlt wird .

Trickkiste

Der Legria mini verfugt tber ver-
schiedene Kreativoptionen fur Vi-
deos mit veranderten Zeitperspekti-
ven. Bei der Intervallaufnahme sind
Intervalle von fiinf Sekunden bis
zehn Minuten wahlbar — fir faszinie-
rende, zeitlich komprimierte Videos
von lebendigen Locations oder um-
fassenderen Aktivitdten.

Die Zeitrafferaufnahmefunktion, in
der mit einer bis zu vierfachen Ge-
schwindigkeit aufgezeichnet wird,
ist perfekt fir Aufnahmen von Lehr-
gangen oder Workshops. Zeitlupen-

aufnahmen kdnnen mit einer viertel
oder halben Geschwindigkeit erfol-
gen..

Flr eine interessante, ef-
fektvolle Kombinati-

on aus Foto- und Vi-
deoaufnahme gibt es
den Modus Video-
schnappschuss, in

dem mit jeder Foto-
Ausldsung vier Sekun-
den lange Videoclips
entstehen, die am Ende
zu einem einzigen Video mit
den Highlights des Tages zu-
sammengestellt werden.

WLAN - Videos einfach mit ande-
ren teilen Dank optionalem Un-

. . . terwassergehduse kann . . .
Videos wollen mit anderen geteilt der Legria miniauchim  Mat-Monitoren via Safari oder Inter-

werden. Daflir ist der Legria mini feuchten Elementunein-  net Explorer betrachtet werden, und
mit einem integrierten WLAN ausge- f;srz:f"k‘eingesem das ohne zusétzliche spezielle Soft-
stattet. Je nach Betriebssystem er- ware. Nutzer eines Apple iOS-Mo-
leichtern verschiedene Apps und bilgerats haben die Méglichkeit des
Funktionen das Aufzeichnen und kabellosen Uploads ohne Compu-
Teilen von Videos. Dazu gehdrt eine ter auf Plattformen wie YouTube und
Live-Stream Fernsteuerungsfunkti- Facebook lber die kostenlose und
on, die iOS- und Android-Nutzern praktische Canon Movie Uploader
Aufnahmen via App Uber ihr kom- App. Fir alle anderen steht zum Up-
patibles Smartphone oder Tablet load von Videos ohne PC das Por-
ermdglicht. tal Canon Image Gateway zur Ver-
Uber die Remote Browser Funkti- fligung. Natdrlich ist der Camcorder
on kénnen zudem aufgezeichnete DLNA-kompatibel zum kabellosen
Fotos und Videos auf anderen Sy- Video-Stream an kompatible TV-Ge-
stemen wie Tablets oder Grokfor- rate oder PCs.

Der Legria mini liegt trotz
kompakter Bauform gut
in der Hand

Der Legria mini liefert
gestochen scharfe
und lebendige 1.920

deos und 12,8-Mega-
pixel-Fotos
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CANON CINEMA

Canon Cinema EOS Update & Objektiv

Systemerweiterung

Mit dem EF CN-E35mm T1,5 L F erweitert Canon seine o ot Bt Goadoorfen
bestehenden EF Cinema Festbrennweiten-Objektive auf ins-  ,, oninse und Anbaupositi-
gesamt sechs Modelle und auch das Firmwareupdate fiir
die Cinema EOS Modelle bietet mehr kreative Moglichkeiten
und dadurch einen echten Mehrwert.

onen ermdéglichen der Filmcrew den
schnellen Objektivwechsel, ohne da-
bei das Setup verdndern zu missen.
Durch sein spritzwassergeschitztes
Gehause ist das Objektiv auch in
anspruchsvollen Aufnahmesituati-

as CN-E 35mm T1,5 L ermoglichen wunderschdne Bokeh-
F ist speziell fir alle Effekte. Der innovative Linsenaufbau
35-mm-Kleinbild- und reduziert Ausdehnungen und Kon-

Super-35-mm-Kame- traktionen im Objektivtubus und da-

ras mit EF Bajonett durch verursachte Scharfeabwei-
konzipiert, also ideal fiir alle Cinema chungen.
EOS Filmkameras und Canon EOS Das neue 35-Millimeter-Objektiv

DSLRs. Das 4K-Objektiv mit Klein- steht zudem fir konstant einheit-
bild-Vollformat-Bildkreis bietet eine liche Aufnahmen beim Filmen mit
ausgezeichnete optische Leistung. verschiedenen Cinema Festbrenn-
Grofde asphérische Linsen sorgen weitenobjektiven sowie eine zu den
von der Bildmitte bis zum Rand fur weiteren Objektiven dieser Reihe
eine gestochen scharfe Abbildungs- passende Farbwiedergabe. Die ma-
qualitét in praktisch jeder Aufnah- nuellen, dem Industrie-Standard ent-
mesituation. Die Offenblende von sprechenden Steuerringe weisen
1:1,5 und die 11-Lamellen-Irisblende ein optimiertes Widerstandsverhal-
Seite 18

onen einsetzbar. Zudem ist das Ob-
jektiv mit den meisten Standard-Zu-
behorteilen der Filmindustrie und
Kompendien kompatibel. Das Ob-
jektiv wird ab Ende Dezember flr
3.900 Euro zuzliglich MwSt. verfiig-
bar sein.

Firmware Update EOS C500, EOS
C300, EOS C100 und EOS-1D C
Mehr kreative Flexibilitat — das ist
das Motto, unter dem sich die Vor-
zlige des Updates der Cinema EOS
Kameras zusammenfassen lassen.
Insbesondere der Film-Profi wird
die Upgrade-Funktionen im Zuge
der wachsenden kreativen Anforde-
rungen zu schatzen wissen. Bestes
Beispiel dafir: die durch das Update
gesteigerte maximale ISO-Empfind-
lichkeit. Reichte diese bisher bei
der EOS C500, EOS C300 und EOS
C100 bis zu maximal ISO 20000, so
sind nun Empfindlichkeiten bis zu
ISO 80000 maoglich. Die ISO-Einstel-
lungen sind in ganzen oder Drittel-
stufen von ISO 320 bis ISO 80000
einstellbar und bieten ein enormes
Potenzial fiir die kreative Gestal-
tung.

Zu den neuen und verbesserten
Funktionen, die den Bedienkomfort
der Kamera in der Praxis erh6hen,
zahlt unter anderem die VergroRke-
rungsfunktion zur Unterstlitzung der
manuellen Scharfstellung. Diese un-
terstiitzt nun eine vergrokerte Be-
trachtung von 25 Segmenten des
Bildbereiches anstatt lediglich eine
Vergroferung des zentralen Bild-
ausschnitts. Uber eine weitere Op-
tion konnen alle Kamerafunktionen,
darunter auch die Aufnahme-Ta-

ste bei gesperrtem Ein/Ausschal-
ter blockiert werden. Zudem wird

es moglich sein, die Funktionen zur
ISO- oder Blendensteuerung den
Wahlradern am Gehéause oder Hand-
griff der EOS C500 und EOS C300
zuzuordnen.

Zur optimierten Fernbedienung via
WLAN fiir die EOS C500 und EOS
C300 gehort der gleichzeitige Zu-
griff von zwei Personen auf die Film-
kamera — damit kann die Aufnah-

mesteuerung von einer Person
erfolgen, wahrend die zweite Person
flr einen verbesserten Post-Produc-
tion-Workflow die Eingabe der Meta-
daten vornimmt. Zuséatzlich erhalten
EOS C300, EOS C300 PL, XF300
und XF305 eine GPS Unterstlitzung
via optionalen Canon GPS Empfén-
ger GP-E1, um automatisch GPS In-
formationen mit der Filmaufnahme
aufzeichnen zu kdnnen.

Die Vignettierungskorrektur in der
EOS C500, EOS C300 und EOS
C100 wird auf eine Reihe weiterer
unterstiitzter Objektive mit EF Ba-
jonett ausgedehnt. Diese Funktion
reduziert einen durch das Objektiv
verursachten Helligkeitsabfall in den
Bildecken und ermdglicht eine deut-
lich verbesserte Bildqualitat. Die Vi-
gnettierungskorrektur wird nicht von
den Cinemakameras EOS C500 PL
und EOS C300 PL unterstitzt.
Darliber hinaus ergeben sich noch
fur die einzelnen Kameramodelle
Optimierungen. Bei der EOS C500
ermoglicht das Update den profes-
sionellen Dreh mit einem grokeren
Farbumfang. Zum bereits existie-
renden BT.709 Farbraum werden mit
DCI-P3+ und Cinema Gamut neue
Optionen hinzugefligt. Zusatzlich

ist es moglich, die BT.709, Wide DR
oder DCI-P3+ LUTs an den Livebild-
ausgangen (MON.1/2) zu nutzen,
was die Kontrolloptionen am Set er-
weitert. Auch die High-speed Opti-
onen in der EOS C500 werden fir
noch flexiblere Mdglichkeiten mit
der Filmkamera erweitert. Ein neuer
4K1K RAW Modus erméglicht das Fil-
men mit bis zu 120
Bildern pro Se-
kunde. Beim exi-
stierenden 4K2K
HRAW Modus
wird im Additiv-
verfahren ein fi-
nales Bild mit
4.096 x 2.160 Pi-
xeln bei der Auf-
zeichnung mit
Bildraten tber
60P erstellt. Dem
gegenuber erfolgt

die Aufzeichnung im neuen 4K1K
Modus per Crop-Funktion eines Aus-
schnitts des Bildsensors. Mit einem
eher kinogemaRen Seitenverhaltnis
von 4.096 x 1.080 Pixeln reduziert
diese Option das Risiko von Aliasing
oder Treppeneffekten in der Bild-
aufzeichnung. 4K2K HRAW wird als
Aufnahmeoption bestehen bleiben.
Nach erfolgtem Firmware Update
kann die EOS C500 ferner fir Pro-
duktionen mit ACES Workflow einge-
setzt werden.

Auch fir die 4K-Filmkamera EOS-

1D C ergeben sich durch das Up-
date entscheidende Vorteile. Fur die
Filmkamera mit Canon EF Objektiv-
bajonett konnen die aktuelle Blen-
de bei der Aufnahme mit Canon EF
Cinema Objektiven angezeigt so-
wie die Metadaten des Objektivs ge-
speichert werden. Zudem stehen

fur die EF Cinema Objektive eine Vi-
gnettierungskorrektur und Korrek-
tur von Farbfehlern fiir eine umfas-
sende Optimierung der Bildqualitat
zur Verfiigung. Ausgenommen von
dem Update sind die Premium Ca-
non EF Cinema Zoomobjektive CN-
E30-300mm T2,95-3,7 L S/SP und
CN-E14,5-60mm T2,6 L S/SP. Eben-
so wurden die Audiooptionen erwei-
tert. Das verfligbare Update erlaubt
nun Auswahl von Line- oder Mikro-
foneingang und damit optional die
Verwendung einer externen Audio-
quelle.
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AV Ingenieurgesellschaft mbH, Caspar-David-Friedrich-Strake 37 b, 01217 Dresden - Foto Wolf,
Bautzener Landstralke 11 b, 01324 Dresden - Qf-foto Maerz GmbH, Spoerergasse 7, 01067 Dresden -
Klinger Fotohaus, Schlossgasse 2-4, 04109 Leipzig - Foto Schmidt, Tobias-Hoppe-Stralke 12, 07548 Gera

Foto-Video-Drogerie Hess, Kaiser-Friedrich-Stralke 87, 10585 Berlin - A. Leistenschneider GmbH &
Co. KG, Grolmanstrae 36, 10623 Berlin - Foto Meyer Digital Imaging GmbH, Welserstrae 1, 10777 Berlin
- Calumet Photographic GmbH Berlin, Liitzowstralke 37, 10785 Berlin - Probis Berlin, Ritterstralte 3, 10969
Berlin « A. Leistenschneider GmbH & Co. KG, Schlofstralke 96, 12163 Berlin IPS Fotohandel Kleiner
Kielort GmbH, Kleiner Kielort 3-5, 20144 Hamburg - Calumet Photographic GmbH Hamburg, Bahrenfelder
Strake 260, 20253 Hamburg - Probis Media Solutions GmbH, Stresemannstrake 375, 22761 Hamburg -
Foto-Partner Proshop GmbH, Ohlweg 1, 22885 Barsbiittel - Fobi Foto Bischoff GmbH, Balgebriickstralke
18, 28195 Bremen Foto Haas GmbH, Georgstrake 1, 30159 Hannover « Fotoshop Strathewerd +
von Coellen GmbH & Co. KG, Westernstrake 34, 33098 Paderborn « Foto Birwe, Gehrenberg 33, 33602
Bielefeld « Foto Treffpunkt.de, Bahnhofstr. 46, 33602 Bielefeld - Foto Jeschner GmbH, Wolfsschlucht
13-19, 34117 Kassel « Christoph Greiner Photo, Steinbergstrasse 26, 34355 Nienhagen « Foto Gramann,
Clemens Meyer - Hoitz e. K., Steinweg 33, 38100 Braunschweig A. Leistenschneider GmbH &
Co. KG, Schadowstrake 11, 40212 Diisseldorf - Foto & Hifi Koch GmbH, Schadowstrake 60-62, 40212
Dusseldorf « Calumet Photographic GmbH Diisseldorf, Oberbilker Allee 40, 40215 Dusseldorf - Foto
Video Rutten GmbH & Co. KG, Schwanenstralke 48, 42103 Wuppertal - Foto Huppert, Cronenberger
Stralke 332a, 42349 Wuppertal - Knittel Foto und Video GmbH, Liitge Briickstralke 11, 44135 Dortmund -
Kosfeld GmbH & Co. KG, Kampstrasse 34, 44137 Dortmund - Foto Hamer GmbH & Co., Kortumstralke 23,
44787 Bochum - Foto Frankenberg GmbH, Flachsmarkt 1, 45127 Essen - Calumet Photographic GmbH
Essen, Il. Hagen 7, 45127 Essen - A. Leistenschneider GmbH & Co. KG, HochstraRe 28, 47798 Krefeld -
Foto Koster, Berliner Platz 4, 48143 Miinster Foto Gregor GmbH, Neumarkt 32-34, 50677 Kdln «
Foto Lambertin GmbH, An der Rechtschule 1, 50667 Koin « AC Foto Handels GmbH, Annutiatenbach
30, 52062 Aachen - Audiophil GmbH, Annutiatenbach 30, 52062 Aachen - Fotohaus Preim GmbH,
Ursulinerstr. 3-5, 52062 Aachen - Der Foto Brell GmbH, Markt 11, 53111 Bonn « Besier Oehling GmbH,
Ludwigstr. 2, 55116 Mainz - Achatzi e. K., Lahnstralke 1, 57334 Bad Laasphe - Foto ABhoff, Hauptstralke
69, 59609 Anrdchte Besier Oehling GmbH, Kaiserstrasse 8, 60311 Frankfurt / Main « Wagner
Technologie GbR / Nordend-Media, Eckenheimer Landstr. 168, 60318 Frankfurt «+ GM-Foto GmbH,
Taunusstrake 47, 60329 Frankfurt/Main - fotogena GmbH, Rheinstr. 7 - 9, 64283 Darmstadt « Technik
Pro, Rheinstr. 30, 64283 Darmstadt - Kamera GmbH, Neugasse 22, 65183 Wiesbaden - Besier Oehling
GmbH, Kirchgasse 20, 65185 Wiesbaden - Besier Oehling GmbH, Hospitalstr. 11, 65549 Limburg - Foto +
Digital Gressung, Bahnhofstrake 31, 66111 Saarbriicken « Besier Oehling GmbH, Kommererstr. 43, 67547
Worms Calumet Photographic GmbH, Alte Poststrake 3, 70173 Stuttgart « Hirrlinger GmbH & Co.,
Calwer Strafke 30, 70173 Stuttgart - Photo Planet Otto Nehkorn GmbH, Arnulf-Klett-Platz 3, 70173 Stuttgart
- Photo Universal Kleiber GmbH & Co. KG, Max-Planck-Strake 28, 70736 Fellbach - Foto Grei® GmbH,
Bronngasse 3 - 7, 71083 Herrenberg « DPS — digitale photo systeme — Dieter Baumann, Konigsallee
43, 71638 Ludwigsburg - Hobby Foto GmbH & Co. KG, Seestrale 14, 71638 Ludwigsburg - Foto-Markt-
Video-GmbH, Am Markt 12, 72070 Tiibingen - Foto Schwarzenbach, Altstadt 14-16, 75028 Hof - Pro
Photo Logistik, Bannwaldallee 14, 76185 Karlsruhe - Foto Wohrstein, August-Ruf-Str. 24 78224 Singen
- Lichtblick Fotofachgeschift, Augustinerplatz 1, 78462 Konstanz « VFH Vario Foto & Hobby GmbH &
Co. KG, Rathausplatz / Franziskanerstr. 11, 79098 Freiburg Foto-Video Sauter GmbH & Co. KG,
Sonnenstrake 26, 80331 Miinchen - Foto Gregor Miinchen GmbH, Zweibriickenstr. 13, 80331 Miinchen -
Calumet Photographic GmbH Miinchen, Schwanthalerstrake 35, 80336 Miinchen « Dinkel GmbH & Co.
KG, Landwehrstralke 6, 80336 Miinchen - Isarfoto Bothe GmbH, Miinchener Strafke 1, 82057 Icking / Isartal
« Foto Petzold KG, Schirmgasse 281, 84028 Landshut - Fotofrenzel GmbH, Miinsterplatz 46, 89073 Neu-
Ulm SH Photo, Pillenreutherstrae 27, 90459 Nirnberg - fotofrey GmbH, Georgenstr. 46+48, 92224
Amberg - Brenner Foto Versand GmbH, Mooslohstralke 60, 92637 Weiden « Zacharias GmbH & Co. KG,
Gesandtenstralke, 93047 Regensburg - Foto Siegl GmbH, Schidsserstr. 9, 99084 Erfurt



